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Область создания наноматериалов в настоящее время быстро развивается из-за их эффективного 
применения в наноэлектроники [1], катализе, при создании биоматериалов [2] и биосенсоров. По 
химической структуре наноматериалы принято делить на органические и неорганические. 
Неорганические наноматериалы включают металлы и их оксиды, фуллерены, углеродные нанотрубки 
(УНТ), графен и оксид графена, каликсарены являются органическими наноматериалами [3]. 
Неорганические наноматериалы характеризуются относительно простым синтезом; они катализируют 
некоторые электрохимические реакции [4], и участвуют в ускорении переноса электронов. 
Органические наноматериалы характеризуются свойствами, которые способствуют усилению 
электрохимического сигнала и обеспечивают высокую степень биосовместимости. Оба типа 
наноматериалов очень перспективны для разработки электрохимических сенсоров и биосенсоров [5]. 

В работе предложен новый способ формирования биосенсора на основе наноструктурированного 
медного электрода и микроорганизмов для экспресс-оценки индекса биохимического потребления 
кислорода (БПК). 

Электрохимические характеристики редокс-соединений изучали, методами циклической 
вольтамперометрии. Анализ зависимостей предельных токов от скорости сканирования позволил 
провести расчет константы скорости гетерогенного переноса электронов для водорастворимых и 
нерастворимых редокс-соединений не основании констант были сформированы одномедиаторные и 
двухмедиаторные биоэлектрохимические системы. В ходе исследования показано, что дрожжи 
Debaryomyces hansenii не подвержены токсичному действию меди и могут быть эффективно 
использованы с наноструктурированным электродом в двухмедиаторной системе «ферроцен-
метиленовый синий». Бактерии Paracoccus yeei подвержены токсичному воздействию ионов меди при 
иммобилизации на наноструктурированном электроде, поэтому для их иммобилизации использован 
редокс-активный полимер поли (нейтральный красный), защищающий микроорганизмы от 
негативного влияния и позволяющий добиться эффективного сопряжения микроорганизмов с 
электродом. 

Разработанные биоэлектрохимические измерительные системы обладают высокой 
чувствительностью (нижний предел определяемых значений БПК5 – 2,0 мг/дм3) и хорошей 
корреляцией со стандартным методом анализа БПК на пробах поверхностных вод (R2 > 0,98). Таким 
образом, созданные биосенсорные системы могут служить прототипами коммерчески выпускаемых 
миниатюрных датчиков для анализа воды. 
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