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В связи с изменением образа жизни и быстрой урбанизацией населения планеты увеличивается 
количество отходов от промышленных, сельскохозяйственных и бытовых источников [4]. 

Быстро развивающаяся пищевая промышленность в большинстве стран мира производит огромное 
количество побочных продуктов, например, выжимки, кожуру, шелуху, стручки, скорлупу, семена, 
стебли, отруби, целлюлозосодержащие отходы [5]. 

Традиционно растительное сырье является продуктами питания среди плодово-ягодных культур. В 
технологии пищевой промышленности продукты могут быть использованы сырыми, номинально 
приготовленными или полностью приготовленными, в зависимости от их природы и процесса 
приготовления. С изменением привычек питания и ростом численности населения производство и 
переработка плодово-ягодного сырья значительно улучшились, для поддержания экономической 
эффективности производства продуктов питания. Известно, что при переработке растительного сырья 
образуется значительные отходы, которые составляют не менее 25–30 % от общего объема 
продукции [1, 2]. 

По данным Продовольственной и сельскохозяйственной организации (ПСО) (англ. Food and 
Agriculture Organization, FAO), почти треть от общего объема продовольствия, производимого 
ежегодно, расходуется впустую. Это вызывает серьезную озабоченность, поскольку речь идет не 
только о потере ценных природных ресурсов, но и об их утилизации в окружающей среде. Отходы 
пищевой промышленности богаты органическими веществами, поэтому традиционные подходы к 
засыпке и сжиганию земель могут представлять серьезную опасность для окружающей среды и 
здоровья человека из-за образования токсичных газов во время гниения, разложения, брожения [3, 4]. 
Также при таких методах утилизации органических отходов уничтожаются ценные органические и 
другие компоненты в составе отходов. 

Согласно данным Росстата, с 2005 по 2020 год количество отходов увеличилось более чем в 2 раза 
(рисунки 1–3). 

Анализируя рисунок 1, 
можно сделать вывод, что 
количество произведенных в 
Российской Федерации 
отходов постоянно 
увеличивается разными 
темпами. С 2008 по 2009 и 
2019 по 2020 года 
наблюдалось понижение 
образования отходов в 
среднем на 516 млн тонн, 
что связанно с Мировым 
экономическим кризисом 

(2008 г.) и кризисом, связанным с пандемией COVID-19 (2020 г.) [6, 7]. Эти периоды характеризуются 
снижением промышленного производства и темпов роста. Однако в выбранный промежуток времени 
(с 2005 по 2020 год) количество образования отходов во всех сферах деятельности производства и 
жизнедеятельности увеличивается: 

– с 2005 по 2020 год количество мусора увеличилось на 3920 млн тонн; 
– с 2015 по 2019 год – на 2700 млн тонн, что составляет больше половины объема 

произведенных отходов в период за 15 лет. 
Стабильная ситуация по накоплению отходов, согласно полученным данным, наблюдается с 2012 

по 2015 год. В указанный период количество отходов практически не изменялось, что можно объяснить 
снижением импорта из-за сложной политической обстановки того времени [11]. 

 
Рисунок 1. Общий объем отходов производства и жизнедеятельности 
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Необходимо отметить, что в 
период с 2005 по 2020 года 
усредненное количество отходов 
оставалось прежним, однако 
прослеживалась четкая динамика 
неравномерности их образования. 
Возможно, это связано с 
наращиванием производства 
пищевых продуктов, внедрением 
новых способов и технологий для их 
производства. 

Активный рост получения 
отходов наблюдалось в периоды с 

2005 по 2007, с 2008 по 2009, с 2011 по 2013, с 2014 по 2017 года. В среднем количество пищевых 
отходов увеличивалось на 5,55 млн тонн. Так же можно наблюдать активный спад образования 
отходов: с 2007 по 2008 на 1,8 млн тонн; с 2009 по 2011 на 8,9 млн тонн; с 2013 по 2014 на 1,4 млн тонн; 
с 2017 по 2020 года на 9,5 млн тонн. Объяснить данную тенденцию можно, как и ранее экономической 
и политической обстановкой в стране. 

В современных условиях темпы производства и потребления пищевых продуктов значительно 
растут и на первый план по целесообразности применения способов переработки выходят 
биотехнологические методы. Они являются экологичными, практичными и высоко результативными. 
В настоящее время биотехнологические методы являются перспективными для научных 
исследований [8]. 

Одним из методов биологической переработки отходов пищевой промышленности является 
биоконверсия. В основе данного способа лежит анаэробное расщепление с целью получения тепловой 
и электрической энергии и высококачественных органических удобрений. Среди преимуществ данного 
способа можно выделить максимальное использование потенциальных ресурсов отходов и глубокой 
переработки пищевых отходов, сокращение выбросов парниковых газов, а также получение таких 
новых продуктов, как удобрения, корма, биологически активные вещества и биопластики [9, 10]. 
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Рисунок 2. Производство отходов пищевой промышленности 
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