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Современное динамичное развитие отраслевых промышленных биотехнологий невозможно 
представить без инструментария синтетической биологии. Метаболически сконструированные 
дрожжевые платформы обеспечивают устойчивое безопасное и рентабельное получение целевых 
продуктов, зачастую выступая заменой методам химического синтеза. 

Терпены – широко представленный в растительных клетках класс производных изопрена. Являясь 
как первичными, так и вторичными метаболитами растений, терпены обладают множеством функций 
от переноса электронов, гликозилов, гормонов и факторов роста до токсичного влияния на травоядных 
животных и вредителей [1]. Так, монотерпены являются основными ароматическими компонентами 
эфирных растительных масел, биологическая активность которых далеко не ограничивается 
противомикробными, противоопухолевыми, анестезирующими и седативными свойствами, а 
производственное получение – пищевыми и химическими технологиями [2]. 

Органолептические свойства хмеля обыкновенного (Humulus lupulus L.) – незаменимого 
компонента сырьевой базы в пивоваренной индустрии – определяет основной монотерпен β-
мирцен [3]. У дрожжей монотерпены являются интермедиатами мевалонатного пути, необходимого 
для получения стерина, тесно связанного с клеточным ростом. Согласно литературным данным, 
ферменты, катализирующие образование β-мирцена, в дрожжевых клетках не выявлены [4]. 
Остаточные следы β-мирцена обнаружены лишь при спиртовом брожении дрожжей Torulaspora 
delbrueckii (Saccharomyces rosei или Saccharomyces delbrueckii), что предполагает существование 
неспецифических клеточных ферментов (геранилдифосфатсинтаз) [5]. 

Нативный бифункциональный фермент, катализирующий дегидратацию линалоола до β-мирцена, 
изучен у бетапротеобактерии Castellaniella defragrans 65Phen. Линалоолдегидратаза (ЕС 4.2.1.127) 
представлена в виде гомопентамерного белкового комплекса с последовательностью в 397 а.о. Гены 
geoB (1436 п.н.), geoA (1121 п.н.) и ldi (1193 п.н.) расположены в локусе FR669447 [6]. 

Направленный поиск аналогичных последовательностей пар нуклеотидов в клетках дрожжей 
Torulaspora delbrueckii и их дальнейший трансгенез позволят создать пивной штамм Saccharomyces 
cerevisiae, продуцирующий β-мирцен при спиртовом брожении. 
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