
Актуальная биотехнология 
№4, 2023 

  
44 

УДК 604.4:57.084.1 
ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ GALLERIA MELLONELLA В БИОТЕХНОЛОГИИ 

Е.А. Прутенская, А. Айт Балахсен, В.А. Базулева 
ФГБОУ ВПО «Тверской государственный технический университет», Тверь, Россия 

 В последнее время насекомые стали активно использоваться в биотехнологии не только как 
источник клеточных линий, но и как продуценты биологически активных веществ. Чаще всего 
проводятся исследования с личинками зеленой мухи, мучного хряща, зофобаса [1–4], а также 
личинками восковой моли [5]. Для промышленного культивирования считаются пригодными саранча, 
муха черная львинка, мраморный таракан и другие. К преимуществам использования насекомых 
в биотехнологических процессах относят [6, 7]: легкость выращивания объекта, низкая себестоимость 
субстратов, не длительный жизненный цикл, быстрое наращивание биомассы. Все это позволяет 
создать конкурентоспособное производство. 

 Считается, что к 2030 году сильно увеличится количество площадей по выращиванию биомассы 
личинок для получения белка и жира [4]. Это связано с тем, что белковая продукция, полученная из 
насекомых, пользуется большим спросом в животноводческом комплексе, зоопарках, рыбных 
хозяйствах. Личинки используют в качестве корма в культуре земноводных, например 
для наращивания биомассы молодых жаб [1]. Кроме этого, из насекомых получают карминовую 
кислоту, хитин, меланин, хитозан и т. д. [8, 9]. 

 Широкое применение в настоящее время находят и личинки Galleria mellonella. Большое 
количество исследований направлено на изучение веществ белковой природы в иммунном ответе. 
Пчелиную моль используют в качестве экспериментальной модели при изучении ответной реакции 
на заражение патогенной микрофлоры: микроскопическими грибами, золотистым стафилококком 
и т. д. Эта модель дает полезную информацию о механизмах вирулентности, патогенеза 
и противомикробной эффективности. В последние несколько десятилетий исследования показали 
положительную корреляцию между результатами получено на моделях G. mellonella 
и млекопитающих [7, 10]. Отсутствие биоэтических ограничений и возможность выборки позволяет 
использовать Galleria mellonella в качестве тест-системы при определении LD50 лекарственных 
и токсичных веществ. 

 В исследованиях Осокиной А.С. [11] описано, что продукты жизнедеятельности личинок G. 
mellonella ослабляют антибиотикорезистентность E. coli и усиливают действие ряда антибиотиков 
(левомицитин, энрофлоксацин, гентомицин, доклицитин). 

 На кафедре Биотехнологии, химии и стандартизации ТвГТУ проводятся исследования 
по выделению белковых веществ из гусениц пчелиной моли и определению их функциональной 
активности. 

 Пчелиную моль выращивали в стеклянном реакторе, на старых сотах без добавления воды и других 
субстратов. Температура поддерживалась в диапазоне 250 С. Субстрат докладывали дважды 
для увеличения массы гусениц. По окончании процесса выбирали гусениц и замораживали. Затем 
осуществляли химические и биохимические анализы. 

 В соответствии с ГОСТ 13496.4–93 было определено общее содержание белка в гусеница, массовая 
доля составила 43,68. В связи с тем, что в гусеницах было обнаружено большое количество белка был 
изучен его аминокислотный состав. Были обнаружены следующие аминокислоты: лизин – 1,33 %, 
аргинин – 1,96 %, глицин – 1,96 %, тирозин – 1,27 %.  

 В соответствии с полученными и литературными данными гусеницы пчелиной моли, выращенные 
на сотах, могут быть использованы в качестве кормовой добавки. 

 Следующим этапом работы стало фракционирование белков и изучение их функциональной 
активности. Извлечение белков из гомогенизата гусениц осуществляли фосфатными буферами. 
Осаждение белковой фракции осуществляли сульфатом аммонием. Полученные белковые вещества 
использовали в опытах в качестве реактивов. Ферментативные реакции проводили с использованием 
двух субстратов: растительного масла и тирозина. Белковые вещества, выделенные фосфатными 
буферами в диапазоне рН от 6 до 8, оказались активными в отношении растительного масла, 
следовательно в составе белковой фракции имеются липазы. Белковые фракции, выделенные 
фосфатными буферами с рН 7–9, трансформировали тирозин в темноокрашенные соединения 
(рисунок 1). 
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Рис. 1– Изучение тирозиназной активности белковых веществ, выделенных из гусениц пчелиной моли 

 В соответствии с полученными результатами можно сказать, что в белковых фракциях находится 
и тирозиназа. 

 Тирозиназа – фермент, катализирующий синтез меланина из тирозина. Следовательно, 
темноокрашенные соединения, полученные в результате биохимических реакций – меланин. 
Для интенсификации синтеза меланина было изучено влияние рН среды на активность тирозиназы 
(таблица 1). Наибольшее количество меланина было образовано при рН 9,18. 

Таблица 1 – Влияние рН среды на активность тирозиназы 

рН 5,91 6,98 8,04 9,18 
Оптическая плотность 0,497 0,682 0,770 0,803 

 
Получение меланина с использованием ферментов гусениц Galleria mellonella является 

перспективным направлением исследований. Меланин имеет широкий спектр применений, включая 
косметическую, фармацевтическую и радиоэлектронную отрасли. При использовании ферментов из 
гусениц возможно получение меланина с более высокой степенью чистоты и биологической 
активности. 

 Итак, на основании полученных результатов исследования можно сказать, что гусеницы Galleria 
mellonella представляют потенциальный источник белковых веществ, в том числе ферментов 
для синтеза меланина. При этом процесс получения меланина с использованием этих ферментов имеет 
перспективы для промышленного применения. Дальнейшие исследования в этой области могут 
привести к разработке новых методов и технологий получения меланина с помощью ферментов 
гусениц и расширению его применения в различных отраслях. 
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