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В пользу расширения производства и переработки рапса говорит факт возможности 

использования рапсового масла в качестве возобновляемого и экологически безопасного вида 
биотоплива, наличие практически неограниченных рынков сбыта рапсового сырья, возможности 
улучшения фитосанитарных и агрофизических свойств почвы, благоприятные почвенно-
климатические условия в большинстве регионов страны [1, 2].Ценность рапса для пищевой 
промышленности определяется высоким содержанием витаминов группы Е и самым оптимальным 
соотношением всех физиологически важных жирных кислот, содержащихся в масле его семян, 
особенно ненасыщенной олеиновой кислоты, способствующей снижению уровня холестерина в крови 
и стимулирующей деятельность сердечно – сосудистой системы человека [3].Наиболее перспективным 
направлением повышения эффективности процесса сушки растительного сырья и совершенствования 
технологии производства рапсового масла при обеспечении высокого качества готового изделия 
является использование СВЧ-энергии и активных гидродинамических режимов в виде закрученных 
потоков теплоносителя.В процессе сушки семян рапса более влажные частицы под воздействием СВЧ-
энергии нагреваются более интенсивно, чем частицы, имеющие меньшее влагосодержание, таким 
образом, происходит выравнивание влагосодержания материала.Вследствие большего градиента 
влагосодержания и температуры при действии СВЧ-энергии частицы подвергаются более 
интенсивному внутреннему тепловлагопереносу и внешнему тепло – и массообмену, что способствует 
интенсивной сушке с большей скоростью. Поэтому температура теплоносителя может быть снижена 
на (293…313) K, чем в случае только конвективного подвода тепловой энергии, что положительно 
сказывается на качестве высушиваемого материала.Отличительной особенностью сушки семян рапса 
при воздействии СВЧ-энергии в отличие от воздействия температуры сушильного агента на продукт 
при конвективной сушке является то, что подводимая СВЧ-мощность в меньшей степени оказывает 
влияние на критическое влагосодержание. Соотношения периодов постоянной и убывающей 
скоростей сушки определяются только формами связи влаги с материалом, что положительно 
сказывается на качестве высушиваемого материала. 

Целью работы – исследование влияния различных способов сушки и СВЧ-обработки семян рапса 
на показатели безопасности, а также оценка качества рапсового масла. 

В качестве способов сушки семян рапса выбраны конвективная сушка и комбинированная сушка 
с СВЧ-энергоподводом.Для исследования влияния СВЧ-энергии на качество изделия определялись 
основные показатели безопасности рапсового масла, которыми являются кислотное число и 
перекисное число [4]Отбор проб семян рапса осуществляли в соответствии с ГОСТ 13586.3–83.Для 
семян рапса, высушенных конвективным способом и с помощью комбинированного СВЧ-
энергоподвода кислотное число определяли по ГОСТ 13496.18–85, перекисное число – согласно МУ 
№ 13–5–02/0657 [4].Полученные значения показателей качества пересчитывались на абсолютно сухое 
вещество для исключения влияния на них различной массовой доли влаги в семенах, высушенных 
конвективным способом и с помощью СВЧ-энергоподвода.Погрешность при исследовании 
составляла: для кислотного числа – ± 0,4 мг КОН/г (ГОСТ 13496.18–85), перекисного числа – ± 0,04 % 
J2 (МУ № 13–5–02/0657).Показателем количественного содержания свободных жирных кислот 
является кислотное число. Свободные жирные кислоты могут содержаться в растительном сырье 
(семена недозревших растений или семена, самосозревающие при хранении во влажном состоянии), а 
также образовываться в процессе выделения масла в результате частичного гидролиза триглицеридов 
(высшие жирные кислоты) и их окисления под действием света и при длительном хранении.Суммарное 
содержание свободных жирных кислот в растительных маслах определяет их кислотность.Кислотное 
число характеризует содержание в одном грамме растительного масла свободных жирных кислот (т. е. 
степень липолитической порчи жира (расщепления триглицеридов)) и других титруемых щелочью 
веществ и выражается в миллиграммах едкого калия, необходимого для их нейтрализации.  
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На основе данного показателя можно говорить о степени свежести масла. Он нормируется 
стандартами для большинства пищевых жиров [4].В соответствии с ГОСТ 8988–2002 кислотное число 
масла, содержащегося в семенах рапса, не должно превышать 6 мг КОН/г.В процессе сушки семян 
рапса различными способами кислотное число масла, содержащегося в семенах рапса, составляет: для 
конвективной сушки 4,5 мг КОН/г и комбинированной сушки с СВЧ-энергоподводом – 4,0 мг 
КОН/гПерекисное число – показатель, характеризующий изменение качества растительного масла, 
вследствие окислительной порчи жиров (прогоркание), особенно снижающие органолептические 
показатели. Перекисное число выражается количеством граммов йода, выделенного из йодистого 
калия перекисями, содержащимися в 100 г. масла. При повышении перекисного числа снижаются 
органолептические свойства масла и, как следствие, качество готового изделия [4].Согласно ГОСТ 
8988–2002 показатель перекисного числа для рапсового масла не должен превышать 0,13 % 
J2.Перекисное число для проб после конвективной сушки составляло 0,07 % J2, а после 
комбинированной сушки с СВЧ-энергоподводом равно 0,05 % J2По результатам исследований физико-
химических показателей качества можно сделать вывод, что использование СВЧ-энергии позволяет 
улучшить показатели кислотного и перекисного числа рапсового масла.Таким образом, использование 
СВЧ-энергоподвода приводит не только к сокращению времени и энергозатрат на процесс сушки, но 
и к улучшению качества получаемого продукта.Для реализации технологии предложены 
энергоэффективные способы, конструкции сушилок, технологические схема и линия переработки 
семян рапса [5–11] 
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