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Прорастани пыльцевых зерен и рост пыльцевых убок зависит от водных и ионных (Са2+, Н+,
К+, Cl–) потоков [2]. Калий, основной осмотический агент в клетках растений, обеспечивает
поддержание тургорного давления и его поглощение создает движущую силу для трансмембранных
осмотических потоков воды в клетки. Как осмотический регулятор, калий необходим и для
прорастания ПЗ, и для оста ПТ, которые используют K+, аряду с др гими осмотиками, такими как
сахароза. Транспорт K через ПМ пыльцы регулируется K ± каналами [2, 3, 4, 5]. Присутствие это
катиона явлено в области апертуры зрелой пыльцы и, учитывая синхрониз ванное появление К +

в зрелой пыльце, пыльниках и папиллах, авторы предположили, что K + может регули ова
раскрывание пыльника, набухание пыльц и гидратаци п пилл и совместно с ионами Са2+ и Н +

участвует в регуляции полярного роста ПТ [3]. Брейгина и др. [1] установили, что рат ия ПЗ как в
условиях n vivo, ак и n vitro опровождается ыходом из него подвижных ионов К + и Cl– Мы провели
исследование, направленное на выяснение механизма включения ИУК и АБК в морегуляцию
прорастающего n vitro мужского аметофита петунии. Результаты представлены на рис. 1 и в табл цах
1–3. Пыльца петунии п орастает на воде, однако длина ПТ остается постоянной в течение 2 ч и
составляет 15 мкм (рис. 1а; табл. 1). Внесение гормонов, ИУК или АБК, стимулиров о в 2 раза
прорастание ПЗ. При культивировании пыльцы на среде, содержаще 0.4 М сахаро у и 1.6 мМ Н3 В ,
гормоны стимулировали как прорастание ПТ, так и рост ПТ (рис. 1а, ; табл. 2). В первые 0.5 ч
культивирования, на стадии гидратации ПЗ и инициации прорастания ПТ, % прорастания ПЗ и длина
ПТ на среде (без гормонов) были идентичны этим показателям при культивировании ПЗ на воде в
присутствии УК или АБК, причем АБК в большей степени стимулировала прорастание ПЗ, а ИУК –
рост ПТ (рис. 1а, 1б). При последующем культ ировании ба го она (АБК в большей степени)
стимулировали и прорастание ПЗ, и рост ПТ (рис. 1а, 1б; табл. 1 и 2).

ТИБК, ингибитор ранспорта ИУК и флуридон, ингибитор интеза АБК, ормозили ост ПТ. При
этом флуридон по ность ингибировал рост ПТ на воде, в то время как ТИБК снижала в 3 раза рост
ПТ на среде (табл. 1 и 2).

В ходе ингибиторного анализа было установлено, что ингибитор К ± кана в TE -Cl
инги ровал прорастание ПЗ, культ ируемых на среде, содержащей 0.4 М сахарозу и 1.6 мМ Н3 ВО3
(табл. 3). При совместном внесении в среду гормонов с TEA-Cl наблюдали снятие ингибиторного
эффекта TEA Cl и прорастание ПЗ и рост ПТ. Эффект АБК был более значительный, а именно, ее
присутств в среде культивирования стимулировало прорастание ПЗ в 3 раза, а рост ПТ в 2 раза (по
сравнению с контролем), в то время как ИУК стимулировала рост лишь незначительного числа 
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Таблица 1. Влияние ИУК, АБК, ТИБК и флуридона на рост пыльцевых трубок (в мкм) 

Время 
культиви – 

рования 

Вода 
(К) 

Вода + 
ИУК 

Вода + 
ТИБК 

Вода + 
ТИБК + 

ИУК 

Вода + 
АБК 

Вода + 
флуридон 

Вода + 
АБК + 

флуридон 
1 ч 
2 ч 

15 ± 0.9 
22.9 ± 1.9 

22.9 ± 1.7 
23.0 ± 2.1 

10.41 ± 0.7 
10.5 ± 0.9 

10 ± 0.6 
27.5 ± 1.9 

13.72 ± 0.7 
23.1 ± 2.1 

- 
- 

12.5 ± 0.5 
27.1 ± 2.2 

Таблица 2. Влияние ИУК, АБК, ТИБК и флуридона на рост пыльцевых трубок (в мкм) 

Время 
культиви – 

рования 

Среда 
(К) 

Среда + 
ИУК 

Среда + 
ТИБК 

Среда + 
ТИБК + 

ИУК 

Среда + 
АБК 

Среда + 
флуридон 

Среда + 
АБК + 

флуридон 

1 ч 
2 ч 

89.5 ± 5.5 
235 ± 
12.5 

110.4 ± 8.2 
337.5 ± 

15.8 

37.5 ± 2.8 
78.7 ± 5.1 

47.5 ± 2.8 
75.5 ± 4.2 

147.5 ± 3.1 
365 ± 23.1 

18.75 ± 0.9 
202.1 ± 3.4 

40 ± 2.2 
282.5 ± 1.7 

* Время культивирования 

Таблица 3. Влияние TEA-Cl, ингибитора К ± каналов, на прорастание пыльцевых зерен и рост 
пыльцевых трубок петунии 

Вариант 

Время культивирования 
на среде (0.4 М 

сахароза + 1.6 мМ Н3 
ВО3) 

% прорастания 
пыльцевых зерен 

Длина пыльцевых 
трубок, мкм 

Контроль 1 ч 5 4.5 ± 0.31 
Контроль 2 ч 10 11.83 ± 0.63 

TEA-Cl 20 мМ 1 ч - - 
TEA-Cl 20 мМ 2 ч - - 

TEA-Cl + ИУК 5 мкМ 1 ч ед. 3.5 ± 0.17 
TEA-Cl + ИУК 5 мкМ 2 ч ед. 10.85 ± 0.75 
TEA-Cl + АБК 5 мкМ 1 ч 20 11.66 ± 0.74 
TEA-Cl + АБК 5 мкМ 2 ч 30 20.16 ± 1.81 

ПТ, сравнимых по длине с контрольными ПТ. Полагаем, что АБК снимала действие TEA-Сl, 
стимулируя транспорт ионов К + через ПМ прорастающего мужского гаметофита. Полученные 
результаты о роли ионов К + в гормональном контроле движущих сил транспорта воды в 
прорастающем мужском гаметофите позволили сформулировать гипотезу, объясняющую возможную 
роль фитогормонов в этом процессе. Мы полагаем, АБК и ИУК стимулируют прорастание ПЗ и рост 
ПТ, активируя К ± каналы в ПМ ПТ. 
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