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COJIEP)KAHUE U COCTAB 3K30IOJUCAXAPUJIOB INPEICTABUTEJIEM CYANOPHYTA
JLH. Ilempyxuna
Kanyosicckui cocyoapemeennviii ynugsepcumem um. K.J. L{uonaxosckozo, Kanyea, Poccus
BBEJIEHHUE

B wuccnemoBaHWsAX, TMOCBSICHHBIX XPAHCHUIO PA3IMYHBIX OHMOJNIOTHYECKHX OOBEKTOB IMyTEM
KPHOKOHCEPBAITUH, TOMUMO KU3HECTIOCOOHOCTH, H3Y4aeTCs TaKXKe X OMOCHHTETHICCKUHN MTOTSHITUAI TTIOCIIe
XpaHeHMs] TpU HU3KOW Temrieparype. bosee Toro, uccienoBaHue OWOCHMHTETHUYECKOTO IOTCHIIMANA
KPUOKOHCEPBHUPYEMBIX OOBEKTOB CUMUTACTCS OJHHM M3 HanboJiee 3HAYMMBIX ITAPaMETPOB, KOTOPHIA MOXKET
CBUJICTEIILCTBOBATh O Pe3yIbTaTaX KPUOKOHCEPBALWHU. BO3MOXKHO, UTO M3MEHEHUSI B OMOCUHTE3E SIBJISIOTCS
0OIIMM KOMITOHEHTOM PEaKIIUHU KJICTOK KaK Ha (JU3MOJIOTUIECKHUE, TaK M MOBPEKIAIOIINE BO3eiCcTBUA. B aT0i
CBSI3M M3YYCHHUE U3MEHCHHI OMOCHHTE3a B BOCCTAHOBUTEIILHBIN MEPHOJ, KaK OTBET HA CTPECC, BHI3BAHHBIM
KPHOKOHCEPBAIlMEeH, HWMEET BaXKHOEC 3HAYCHHE I TOHUMAHUS HE TOJBKO KPHOTIOBPEKICHUH,
KPHOYCTOWYHBOCTH, HO U XapaKTepa pernapairoHHbIX MPOIECCOB.

OnHako B paboTax, MOCBSIICHHBIX XpaHeHUI0 poaoB Arthrospira u Spirulina, B Tom uunciie B 0030pHBIX
crarbsix (Hubalek, 2003) npuBonsaTcs nanubie Tonbko 0 BebkuBaeMoctu (Takano et al., 1973; Muhling, 2000;
Motham et al., 2012).

IMockonbky 1tmanen Spirulina  u  Arthrospira mpencraBisioT HWHTEpeC Kak MPOAYIEHTHI
9K30TIONINCAXapUI0B, UMEIOIINX KoMMepUeckoe mpumenenue (Bertocchi et al., 1990; Nicolaus et al., 1999), To
HEOOXOIUMO OBIJIO HCCIEI0BATh UX OMOCHHTETUYESCKUIN MOTEHIHAT IO U MOCIe KPUOKOHCEPBAIIUH.

W3BecTHO, 4TO mMoJmcaxapuasl HaigeHusie B A. platensis o6mamaroT MPOTHBOBOCTIATUTEIbHBIMH
CBOWMCTBAaMU M HUMEIOT JIOKa3aHHBIA TepaneBTuueckuii 3ddexr. Kpome Ttoro, mokaszano, uro Spirulan,
Cynb(GaTUPOBAHHBIA TONHCaxapuj, mpoaylmpyembiii A. platensis, siBrnsercs WHrHOUTOpPOM 00pa3oBaHUs
METacTa3 B JETKUX U MOKET MPEMATCTBOBATD JEJIEHHI0 pakoBEIX KiaeTok (Nwodo et al., 2012).

[IperMyI11eCTBOM HMCIIOJIb30BAHUS YK30IOJUCAXAPUIOB 3aKIF0YACTCSA B TOM, YTO OHH KCKPETUPYIOTCS
B KYJIbTYPAJIBHYIO Cpeiy, MOSTOMY WX IOJYYCHHE HE TaK JOPOro, Kak I DHIOKICTOYHBIX BEUICCTB
(Friedrich, 2013). Dx3omonucaxapu/asl HaHeld MOTYT OBITh CBSI3aHBI ¢ HAPY)KHEH TTOBEPXHOCTHIO KIICTKH, TaK
Ha3BIBaEMBIE DK30TONHcaxapuapl Karcyasl wian cimsn (Bertocchi et al., 1990; Gloaguen et al., 1995), 6o
OBITh paCTBOPEHHBIMHU B KYJIbTypalibHO#1 / uTatenbHoit cpene (Filali Mouhim et al., 1993).

ITockoapKy HcciaemyeMble mramMmbl uanei S. subsalsa PCC 9445 u A. platensis PCC 9223 moryt
MPEJICTABNIATh HHTEPEC KaK MPOAYICHTHI DK30MOIUCAXapUIOB, UMEIOIIUX KOMMEpUYECKOe MPUMEHEHNE, ObIIIO
MPOBEJICHO HCCIICIOBAHUE BIHMSHHUS CPOKOB KPHOKOHCEPBAIllMM Ha OWOCHMHTETHYCCKHH ITOTCHIIHA
HCCIIeTyeMBbIX [HaHeH TOCIIe pe-KyIbTHBRAIIHH.

MATEPHAJIBI U METOJBbI

B pabote ucmonp3oBaim akcennunsie mraMmmel Spirulina subsalsa PCC 9445 u Arthrospira platensis
PCC 9223 u3 xomunexuun KynsTyp yHuBepcutera [lacrepa, ®@panius. BeipaniiBanue HCXOIHBIX KyJIbTYp U
HU3KOTEMIIEpaTypHOE KOHCEPBHPOBAHHE OCYIICCTBISUIM COTJIACHO METOJAWKE, OINUCAHHOW HaMH paHee
(ITerpyxuna, JIpkos, 2016).

KomuuecTBOo 00pa3oBaBIIMXCS OK30IOIMCAXapHIOB y HCXOMHON KyJIbTypsl IwaHeit S. subsalsa
PCC 9445 u A. platensis PCC 9223, a Takke pe-KyJIbTHBHPOBAHHBIX TI0CIIE KPHOKOHCEPBALIUH B IIPHCYTCTBUU
CTEpHIIBHOTO pacTBopa rimoko3sl 1 JJMCO, onpenensiy rpaBUMETPUIECKH.

Omnpenenenne 5K30M0IMCAXapUIOB UCCIEAYEMbIX IMAaHEH NPOBOAWIM B HCXOAHOW KyJbType (IO
KPHOKOHCEPBAIMK) ¥ IMOCJe pe-KyJIbTHBUPOBAHHUS KPHOKOHCEPBAaHHBIX B TCUCHHH | Mecsla, moiayroga u 1
roja KyJabTyp LHMaHed W m3Mmepsia ciyctss 7 u 30 mHeil mocne oTrauBaHus. KamcynbHble moimcaxapubl
9KCTParupoBaiu U3 OMOMacchl IMaHel, a BHEKJICTOUYHbIE PACTBOPUMBIE IONHCAaXapuabl SKCTParupoBalIn U3
MUTATeNIFHON  cpeabl 3appyka, B KOTOPOH BBIPALIMBAJIH pe-KyJbTHBHPOBAHHBIC I[MAHEH TIIOCIE
KPHOKOHCEPBHUPOBAHHSI.

Omnpenenenue o0LIEro coaep KaHusl YPOHOBBIX KHCIOT OCYLIECTBISIIIM COTJIACHO METOMY, OIIUCAaHHOMY
B cratbe Blumenkrantz m Asboe-Hansen (1973). Ompenenenne BO3MOXKHOTO COAEpKaHHUS aIleTHI-TPYIIT
OCYILECTBISUIA COTJIACHO METOAy, omucanHoMmy B crathe McComb u McCready (1957), a mupyBaTHBIX
TPYTII — COTTIACHO METO/Y, OITUCAaHHOMY B cTatbe Sloneker u Orentas (1962).

124



Axkmyanvnaa Ouomexmnono2usn

Ne3 (30), 2019
PE3YJIBTATBI U OBCYXJIEHHUE

Conepranne 9K30MOIMCAXapPUIOB I[HaHEel Mociae KpHOKOHCepBanuu. VcciemoBaHus MOKa3ald, YTo
COJICpKaHUE KAlCyJbHBIX IMOJHUCAXapHUI0B, KaK W BHEKJICTOYHBIX PACTBOPHMBIX MOJIMCAXapPHUIOB, Y pe-
KyJIbTUBHPOBaHHBIX IHaHed S. subsalsa PCC 9445 u A. platensis PCC 9223 cHikanoch TpOmopIHOHaIbHO
BpEMEHHU KPUOKOHCEBAIIMHU M B 3aBUCUMOCTH OT HCIIOJIb3yeMOT0 KpUompoTekTopa (Taoi. 1.).

Tabmuma 1 — CoaeprkaHre U cOCTaB 3K30MmoIrcaxapuoB y ruaneit A. platensis PCC 9223 u S. subsalsa
PCC 9445 nocne 1 roga KpHOKOHCEpPBAllUU U Pe-KyJILTUBUPOBAHUS B TeUCHUE 7 THEH

DK30M0JIMCaXapuIbl [MpoueHTHOE
JIMTeIbHOCTD KDHOMDOTEKTO K BuekneTouHkIe CoJIepIKaHKe YPOHOBBIX
KPHOKOHCEPBAIUU protp p AMCYIbHbIC pacTBOpHMbIe KHCJIOT B
(ur/r) (mr/m) 9K30TI0JINCAXaAPUIAX
Spirulina subsalsa PCC 9445

Hcxoonan kynemypa 0,80 +0,01 37,43+ 0,16 24,10+ 0,13
JIMCO 10 % 0,69 + 0,05 39,12+ 0,13 24,45+ 0,13

| Mecsitt 15% 0,65 £ 0,04 31,62 +0,31 19,40+ 0,14
I'iokosa 10 % 0,74 £ 0,05 40,20 + 0,31 25,75+ 0,35

15% 0,71 £0,03 32,81 +0,22 19,40 + 0,13

JIMCO 10 % 0,59 + 0,03 26,93 +0,14 17,50 £ 0,14

Mosrona 15% 0,44 + 0,01 22,90+ 0,13 10,50 + 0,01
IioKosa 10 % 0,60 £ 0,03 28,62 £ 0,11 20,80 + 0,51

15% 0,54 + 0,01 24,33 +0,13 16,85+ 0,21
JIMCO 10 % 0,60 £ 0,005 20,23 £ 0,28 18,32+ 0,22
I rox 15% 0,46 = 0,008 16,79 £ 0,29 10,35+ 0,12
I'iokosa 10 % 0,55 £+ 0,006 25,87 +0,27 17,41+ 0,19

15% 0,31 +0,01 14,00 £ 0,28 9,01 £0,11

Arthrospira platensis PCC 9223

Hcxoonasn kyremypa 0,47 +0,01 25,81 +£0,51 21,70 £ 0,15
JIMCO 10 % 0,38 +0,10 29,80 + 0,43 21,50+ 0,16

| Mecsitt 15% 0,38 +£0,15 28,06+ 0,21 16,26 + 0,11
I'iokosa 10 % 0,50 +0,15 19,72 +£ 0,12 22,95 +0,20

15% 0,44+0,13 16,51 £ 0,23 17,22 £ 0,33
JIMCO 10 % 0,23 £0,03 13,20+ 0,21 16,00 + 0,08

Monroxa 15% 0,18 £ 0,08 12,52+ 0,21 9,04 + 0,38
I'iokosa 10 % 0,41 +£0,03 11,51 +0,13 19,80 + 0,25
15% 0,35+ 0,05 9,50 £ 0,92 14,85+ 0,12
JIMCO 10 % 0,20+0,013 8,30 £ 0,36 16,22 £0,17

I rox 15% 0,16 +0,01 7,90 £ 0,35 7,03 +0,21
Iiokosa 10 % 0,35+0,013 10,80 +£ 0,28 15,4 +0,23

15% 0,28 £ 0,01 8,05+ 0,57 8,08+ 0,13

TMTony4yeHHbIe pe3yabTaThl HCCIACTOBAHUS MOKa3ald, 4To y mtamma S. subsalsa PCC 9445 coxepxanue
9K30M0JINCaXapUA0B, KaK KalCyJIbHbBIX, TAK U pACTBOPUMBIX, COOTBETCTBEHHO B 1,7 pa3 u 1,45 pa3 Bhiie, ueM
y A. platensis PCC 9223 (ta6mn. 1.).

ConepxaHue 5K30M0JIMCAXapHIOB y OOOMX HCCIEAyeMbIX IMaHeH Mocie KPHOKOHCEPBallMH C
KPHOIIPOTEKTOPOM B KOHIIEHTpanuu 15 % Obuto HIbKe, ueM Ipu ucnoib3oBanuu 10 %-HoW KOHICHTpaIMK
3TOTO K€ KPHOIIPOTEKTOPa B HE3ABUCUMOCTH OT BPEMEHH XPaHEHHUS.

ITocie KpaTKOBpeMeHHOTO KpuoKoHcepBupoBanus (1 mecsm) tmanen S. subsalsa PCC 9445 B
npucytctBun 10 %-HO# TIIIOKO3BI CO/IEpKaHNE KalCyJIbHBIX IOJIMCaXapuaIoB CHUXKANOCh Ha 7,5 %, 3areM
mocie moiryrona u 1 roja — kpruokoHcepBupoBaHus Ha 25 % n 32,1 % cooTtBercTBeHHO. B mpucytctBum 10 %-
Horo JIMCO cogepkaHne KarCyJNbHBIX IOJHCAaXapHI0B CHIKalochk Oomee pe3ko Ha 13,75 %, 3atem Ha
26,25 % u 24,4 %.

ConeprxaHne pacTBOPUMEIX monucaxapunoB y S.subsalsa PCC 9445 mocie KpaTKOBPEMEHHOTO
KPHOKOHCEPBHUPOBaHHUs B mpucyTcTBUU 10 %-HOH TIIIOKO36I CHIXAIIOCh Ha 7,5 %, 3aTeM mocie moxyroaa u 1
roja KpuokoHcepBupoBaHus Ha 23,53 % u 30,9 % coorBercTBeHHO. B mpucyrctBun 10 %-noro IMCO
collep’kaHMe BHEKJIETOYHBIX TIIOJMCAaXapuaoB HE CHIDKAIOCh, HO TMoOcie momyroga W 1 roma
KpHOKOHCEPBHUPOBaHUA CHIDKaoCh Ha 28,05 % u 45,9 % cooTBETCTBEHHO.

Ilpuém mamepuanoe cmameit no aopecy: actbio@mail.ru
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CpaBHeHHE TWHAMHKH CHIDKEHHS COJEpXKaHHWE SK30IOJIMCAaXapHhIOB y JBYX HCCIETyeMBIX BHIIOB
nokasano, yro y mmaneu A. platensis PCC 9223 mocie KpaTKOBPEMEHHOTO KPHOKOHCEPBUPOBAaHHS B
npucytctBud 10 %-HOW TIIIOKO3BI COJEpKaHUE KalCyJIbHBIX MMOJHCAXapHIOB HE CHHXAJOCh, HO TIOCIE
monmyrona W 1 roma KpHMOKOHCEPBHPOBaHWS CHIDKajock Ha 12,76 % u 24,3 % coorBercTBerHO. llocie
KpaTKOBPEMEHHOTO KpHOKOHCepBUpOBaHHS B mpucyTcTBUH 10 %-Horo JIMCO copepaHue KarCyJIbHBIX
MoJIucaxapuioB cHmxkanoch Ha 19,14 %, 3atem Ha 51,06 % u 57,4 %, 4TO 3HAYMTENHHO OOJbBINE, YEM Yy
S. subsalsa PCC 9445.

Conepyxanne pacTBOpMMBIX monucaxapumoB A. platensis PCC 9223 mociie KpHOKOHCEPBHPOBAHUS
TaKke OBUI0 3HAYMTENBPHO HMXKe, YeM B choydae S.subsalsa. Tak, mnocne KpaTKOBPEMEHHOIO
KpuokoHcepBupoBanus A. platensis B npucyrctBun 10 %-Hoit rimroko3bl cHUKaNOCh Ha 23,59 %, 3atem nociie
noiyronaa u 1 roga KpuokoHcepBUpoBaHus Ha 55,4 % u 58,2 % coorBercrBenHo. B mpucyrcteun 10 %-Horo
JAMCO mnocie KpaTKOBPEeMEHHOTO KPHOKOHCEPBHPOBAHUS COJEpP)KAHWE PACTBOPHMBIX ITONHCAXapUIOB HE
CHIDKAJIOCh, HO IIOCJIE TONyroga M | roja KpUOKOHCEPBHPOBaHUS CHIKaiock Ha 48,85 % u 67,8 %
COOTBETCTBEHHO.

Takum  oOpa3oM, pe3ynbTaThl  HUCCIEAOBAaHUSA  TOKa3ain Oojee  BBICOKOE  COJAEpIKaHHe
sK3omonncaxapunoB y S. subsalsa PCC 9445, B cpasuennu ¢ A. platensis PCC 9223. Tax:ke ObIIIH BBISBICHEI
3HAYUTENFHBIC Pa3INdusl MEXIy HCCIeAyeMbIMH BHIAMH IHMaHeH, 0cOOeHHO mocie muTeiabHoi (1 rom)
KpHOKOHCcepBauuu (Tadu. 1.).

Tak mocje pe-KyJIbTHBHPOBaHUSA B TeueHwe 7 maHei, mramm S. subsalsa PCC 9445 umen MeHbIIMA
MPOIEHT CHIDKEHUS COJAEPIKaHUS OK30MOIHMCAXapUAOB, YTO MOXET OBITh OOBSCHEHO BHUIOBBIMH
0COOEHHOCTSAMHU.

bouto mokaszaHo, 4TO BBIpallMBaHHE IIMAaHEH Cpa3y Mocje OTTauBaHMWS Ha MUTATENIBHOW cpele B
MPUCYTCTBUN  KpuompoTekropa Trmoko3sl (10 %) momoraer KieTkaM STOTO IITaMMa ObICTpee
BOCCTaHABJIMBAThCS MOCIIE KPHOKOHCEPBUPOBAHUS.

Crnenyer OTMETUTh, YTO COJEpXaHME HK30IOJUCAXApUIOB y LHaHEl Mocie pe-KyJbTUBUPOBAHUS B
tedeHre 30 nHel BOCCTaHABIMBAJIOCH 10 YPOBHSA UCXOAHOM KYJIBTYPBHI.

CoctaB »3K30MO0JIMCAXAPUIOB IHaHeld mocjiae KpuokoHcepBanuu. C T1EIbI0 XUMHYECKOM
XapaKTePUCTHUKH SK30IOIMCaXaPHIOB OMPEIEISITN COAepKaHne alleThiIa U MUPyBaTa Y UCXOJHBIX KYJIbTyp U
pe-KyJabTHBMPOBAHHEIX IMaHeil S.subsalsa PCC 9445 wu A. platensis PCC 9223, kotopsle ObLId
KpHOKOHCEpBUpOBaHbI B pucytcTBur 10 %-HbIX pacTBopoB JJMCO 1 ri1roko36l B TeueHue 1 roxa (tabdm. 2.).

Tab6nura 2 — IIpoleHTHOE Cofep/KaHue alleTaTHRIX M IMTHPYBAaTHBIX OCTATKOB B 9K30MMOJIMCaXapuaax IHaHe
A. platensis PCC 9223 u S. subsalsa PCC 9445 nocne kpuoKoHCepBaIliu B TedeHue 1 roga

Ucxonnas KpuomnporekTopsl B KoHIieHTpaiuu 10 %
[Hranv Coenunenus KyJbTypa JAMCO ['moko3a
S. subsalsa Anerun 3,2+0,02 3,10+ 0,01 3,40 +£ 0,04
PCC 9445 [Mupysat 3,0+0,01 4,01 +0,02 4,20+ 0,02
A. platensis Anetnin 2,37 +£0,01 2,34 £ 0,01 2,34 +0,03
PCC 9223 [Mupysat 2,43 +0,01 2,61 £0,01 2,60 + 0,01

Beuto  ompenencHo  colep)kaHME — alleTaTHBIX M MHUPYBAaTHBIX OCTAaTKOB B BBIJICICHHBIX
sK3omonmMcaxapuaax nuanen S. subsalsa PCC 9445, xoropoe coctaBuio 3,2 u 3,0 % COOTBETCTBEHHO OT
CyMMapHOTO KOJHMYECTBAa SK30IOJIMNCaXapyuIoB. BBIIO MOKa3aHO, YTO aHAJOTHYHO YPOHOBBEIM KHCIIOTaM,
COIepKaHUE alleTaTHBIX M IMHPYBATHBIX OCTATKOB B 3K3omonmcaxapuaax S. subsalsa PCC 9445 neckojbko
Boimie (Ha 0,63 % u 0,57 % cooTBeTCTBEHHO), yeM y rimanen A, platensis PCC 9223. B Toxke BpeMs pe3yIbTaThl
HCCIIeIOBaHms ToKasanu, uro y S. subsalsa PCC 9445 mocie kproKoHcepBaluu B npucyrcteun 10 %-Hoit
TJIFOKO3bI COIEpKaHUE alleTusIa MOBBILaIoch Ha 6,26 %, a nupysara Ha 40 % B TO BpeMs KaKk IPUCYTCTBUU
10 %-noro JIMCO conep:xanue arieTuiaa CHIKanoch Ha 3,13 %, a nupyBara nossiianock Ha 33,67 %. B Toxe
Bpemst y A. platensis PCC 9223 mocnie kpruokoHcepBaiuu B mpucyTcTBur 10 %-HOM TITIOKO3bI MOHUKAIOCH
conmepkanme anermia Ha 1,26 %, a mupyBaTta moBsimanock Ha 7,4 %. B mpucyrcteum 10 %-noro JIMCO
coJlep’KaHUe aleTHIa TaKkXKe CHIKanoch Ha 1,26 %, a nupyBara moBbIIIanock Ha 6,99 %.

Kak crmegyer u3 Tabn. 2, copepkaHue alleTWIBHBIX TPYNI Yy [UAHEH MMOCiIe KPUOKOHCEPBAIUU
COXpaHMJIOCh HAa YpPOBHE HCXOMHON KyJIbTYyphl. B TOXe BpeMs KOJIWYECTBO NHUPYBATHBIX TPYyHI B
HE3aBHCHUMOCTH OT MCIIOJIB3YyEMOT0 KPHOTIPOTEKTOPa MPEBHIMIATI0 3HAYEHNE HCXOIHBIX KYIBTYD.
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Coaep:xanue ypoHOBBIX KUCJIOT. PaHee OBIIO TTOKa3aHO, YTO B COCTaBE IK3OIMOIMCAXAPUIOB IIHAaHEH,
B TOM ywcie u Arthrospira sp., yacto mpucyTCTBYIOT ypoHOBBIe kucinoThl (Moore, Tischer, 1964; Bertocchi et
al., 1990; Filali Mouhim et al., 1993; Gloaguen et al., 1995), urparoiiye Ba)XHOE 3HAYECHUE B ONPEACICHHH
cBoiicTB aKk3omonucaxapuaoB (De Philippis et al., 2001; Friedrich, 2013). Taxke OpUTO MOKa3aHO, YTO
MPUCYTCTBHUE B COCTaBE 3K30IMOIMCAXaPUIOB allCTUIBHBIX U TUPOBUHOTPAIHBIX TPYIII UTPAIOT BAXKHYIO POJIb
B OIPENEICHUN HEKOTOPHIX (PU3UKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB IK30MOJMCAXapuIOB ItMaHel. Hampumep, nz-3a
JUNOMUIBHBIX (ParMEHTOB, TaKUX KaK aleTHIBHBIC TPYIIIbI, Yy SK30IMO0JUCAXaPHIOB MPHUCYTCTBYET
SMYJBTUPYIONIUE CBOWCTBA. A B JIONOJHCHHE K YPOHOBBIM KHCJIOTAM aHHOHHBIH  XapakTep
9K30I0JICaXapHI0B YacTO yCUINBaeTcs nupyBaTHeIMU rpynmnamu (De Philippis et al., 2001; Friedrich, 2013).
OHaKO TPUCYTCTBUE YPOHOBBIX KHCIOT, a TAKXKE alCTHIIBHBIX M MHPOBUHOTPAIHBIX T'PYII B COCTaBe
9K30I0JMCaXapHI0B JOCTATOYHO PEAKO OIpeAesaeTCs Ipu XapakTepucTuke uaneii (Bertocchi et al., 1990).
JlanHbple MOKa3aTeNM W paHee HUKOrma He ucciemoBanoch y S.subsalsa, a rtawke mis nmaneil mpu pe-
KyJIBTUBUPOBAHUS TIOCJIE JUIUTENBHOH (1 T0J1) KpUOKOHCEPBAIIHH.

ConepaHue YPOHOBBIX KHCIOT HCCICIOBAIM Yy HCXOJHBIX KYJbTYp HuaHeW muanedt S. subsalsa
PCC 9445 u A. platensis PCC 9223, a Takke pe-KyJIbTHBHPOBAHHBIX TOCIIE KPUOKOHCEPBAIMK B TEUCHHE
pasnoro nepuona (1 mecsir, monroga U 1 TOJ) ¥ C UCTIOIH30BAHUEM B POJIM KPHOIPOTEKTOPA TIOKO3bI U
JAMCO B xornerntparusax 10 u 15 % (tadmn. 1.).

Brio ompepeneHo, 4To conepykKaHUE YPOHOBBIX KHCJIOT B BBIICICHHBIX JK30TMOJHCaxapuaax IMHaHeu
S. subsalsa PCC 9445 coctaBnsier 24,1 % OT cyMMapHOTO KOJIMYECTBa dK30moaucaxapuaos. Kak u B ciydae
00IIIero coep KaHms IK30IMOIMNCAXapyIOB, COMEpKaHNE YPOHOBIX KHUCIIOT v mramma S. subsalsa PCC 9445
B cpeaneM 2,6 % Boimie, guem y A. platensis PCC 9223 (tabun 1.).

ITocne kpatkocpouHoli kpuokoHcepBanuu nuaHerd 10 %-meiMu pactBopamMu JIMCO W TITIOKO3BI
cojiepKaHHE YPOHOBBIX KHCIIOT COXPaHSIOCh Ha YPOBHE HMCXOAHOHM KynbTyphl (Tabm. 1.). Ho mpu Goimee
JUTUTEIBPHON KPUOKOHCEPBALUU COJICPKAHUE YPOHOBBIX KHCIOT CHHXKAJOCH JJIS 000X INTAMMOB, IIPHYEM
0oJiee 3HAYUTEILHO B CIydJae HCIOJIb30BaHMH 15 %-HOW KOHIICHTpAIUU KPHOIIPOTESKTOPOB.

PesynmeTaTel MCClIemOBaHMA TOKasamd, uto y S.subsalsa PCC 9445 mocie moaroma w 1 roxa
KPHOKOHCEPBHUPOBaHUS B MPUCYTCTBUH 10 %-HOH TITFOKO3BI COIepKaHUE YPOHOBBIX KUCIOT CHIKAIOCH Ha
13,69 % u 27,7 % coorBercTBenHo. Anajmormuno y A. platensis PCC 9223 mocre momyroma u 1 roma
KPHUOKOHCEPBHUPOBaHUs B MPUCYTCTBUH 10 %-HO# IITFOKO3BI COEPIKAHUE YPOHOBBIX KUCJIOT CHMXKAJIOCH HA
8,75 % u 29,1 % coorBercTBeHHO. [Ipn mcmonp3oBaHnu B KadecTBe Kpuorportekropa 10 %-noro IMCO
collepkaHle YPOHOBBIX KHUCIOT y O0OWX IITAMMOB ITHaHEW OBLJIO 3HAYMTEIHHO MEHBIIMM M CHIDKAIOCH Ha
27,38 % u 24 % (S. subsalsa) u Ha 26,26 % u 25,3 % npu KpHOKOHCEpBaIlMU B TEUYCHUE MOIyroJa u 1 roxa
COOTBETCTBEHHO.

3AK/IIOYEHHUE

Takum 00pa3oM, BIEpPBbIC OBUIO OMPEACICHO COACPIKAHUE CHHTE3UPYEMBIX IK30IOJIHCAXAPUIOB Y
S. subsalsa PCC 9445, a Takke coaepKaHHe B HUX YPOHOBBIX KHUCJIOT M all€TaTHBIX U MUPYBATHBIX OCTATKOB.
Bbeulo mokazano, uyro mo 3THM mokasarensMm S. subsalsa PCC 9445 mpeBocxogar mramm PCC
9223 A. platensis. Taxke MoNydeHHbIE PE3YJIbTATHl MCCIIEAOBAHHMS CBHAETEILCTBYIOT O BOCCTAHOBJICHHE
OHMOCHHTETUYCCKON AaKTHBHOCTH B pPe-KyJIbTHBHPOBAHHOH Kyjbrype Imaneir S.subsalsa PCC 9445 u
A. platensis PCC 9223 mocne kpuokoncepsauud. COOTHOIIEHHE B CONEPXKAHMHA YPOHOBBIX KHCIIOT,
allCTHJILHBIX U MUPYBaTHBIX TPYIIT CBHJCTCILCTBYET 00 OTCYTCTBUU KaKHX-JIMOO HAPYIICHHWN COCTaBa
CHHTE3UPYEMBIX IK30I0INCaXapHIOB.
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