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Заболевание стеблевая ржавчина пшеницы вызывается фитопатогенным грибом Puccinia 

graminis f. sp. tritici и представляет большую угрозу для пищевой и сельскохозяйственной 
промышленности, так как может вызывать до 100 % потери урожая. В связи с усилением 
вредоносности стеблевой ржавчины на территории Российской Федерации и возможным заносом 
высоковредоносной расы этого патогена – Ug99 и ее биотипов, особое значение приобретает 
идентификация эффективных генов устойчивости в российских сортах пшеницы (Баранова и др, 2018). 

Особый интерес для селекции представляют гены: Sr28, Sr25, Sr2, Sr38, Sr57/Lr34 и Sr31 
(Анпилогова Л.К., Волкова Г.В., 2000; Баранова и др, 2015; Лапочкина и др., 2016). 

Целью исследования стала оценка устойчивости 14 сортов и 16 перспективных селекционных 
линий озимой мягкой пшеницы из коллекции ВИР к стеблевой ржавчине и идентификация в них Sr 
генов с использованием молекулярных маркеров. 

Основным методом, используемым для идентификации генов является метод ПЦР. Зерна 
исследуемых образцов пшеницы проращивали в течение 5 суток. Из проростков выделяли ДНК CTAB 
методом (Murray, Thompson, 1980). Для идентификации генов устойчивости (Sr28, Sr25, Sr2, Sr38, 
Sr57/Lr34 и Sr31) использовали специфичные праймеры (http://maswheat.ucdavis.edu). Детекцию 
продуктов амплификации проводили методом электрофореза в 2 % агарозном геле. 

Оценка устойчивости проведена по принятой лабораторной методике на стадии проростков (Jin 
et al., 2007). Реакцию проростков на инокуляцию суспензией P. graminis проводили на 10–12 сутки по 
стандартной шкале Стекмена (Stakman et al., 1962). 

В работе были использованы омская популяция возбудителя стеблевой ржавчины 2018 года и 
субпопуляция с сорта Нивосибирская 41, а также монопустульные изоляты гриба – «З.1» из 
зерноградской популяции патогена и «Ф18.6» из саратовской популяции гриба. 

На первом этапе работы 14 сортов и 16 перспективных селекционных линий озимой мягкой 
пшеницы из коллекции ВИР были оценены на устойчивость к омской популяции P. graminis, и к двум 
монопустульным изолятам гриба (З.1, Ф18 .6). К омской популяции патогена были устойчивы 6 
образцов, к популяции с сорта Новосибирская 41 – 11 образцов, к изоляту З.1 – 12 образцов и к изоляту 
Ф18.6 – 5 образцов. Из изученных сортов и линий только сорт Настя и линии KS-18474, KS-18683 и 
KS-18709 были устойчивы ко всем взятым на анализ популяциям и изолятам возбудителя стеблевой 
ржавчины. В результате идентификации генов устойчивости с использованием молекулярных 
маркеров, ген Sr31/Lr26 был идентифицирован с помощью маркера sсm9 у 5 образцов из 
30 исследуемых. Ген Sr57/Lr34 идентифицирован в 11 сортах с использованием маркера сsLV34 
(рис. 1). Из генов, эффективных против Ug99, в образцах был идентифицирован ген Sr28 (маркер 
wРt-7004) в 7 образцах (рис. 2). 

 
Рисунок 1 – Идентификация гена Sr57/Lr34 c использованием молекулярного маркера сsLV34: М – 
маркер молекулярного веса 100 bp «Fermentas». (+) – образцы с геном Sr57. Стрелкой указан 
диагностический фрагмент с молекулярным весом 150 п.о. 
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Результаты исследования 14 сортов и 16 линий мягкой озимой пшеницы из коллекции ВИР по 
устойчивости к стеблевой ржавчине и идентификации Sr генов представлены в таблице (табл. 1). 

 
Рисунок 2 – Идентификация гена Sr28 c использованием молекулярного маркера wРt7004: М – 
маркер молекулярного веса 100 bp «Fermentas». (+) – образцы с геном Sr28. Стрелкой указан 
диагностический фрагмент с молекулярным весом 194 п.о. 

Таблица 1 – Результаты оценки устойчивости к стеблевой ржавчине и идентификации Sr генов 

Номер в каталоге ВИР Название Реакция на инокуляцию Гены устойчивости 
З.1 мп Новос 41 (2018) поп Ф18.6 мп Ом 18 (2018) Sr31 Sr57/Lr34 Sr28 Sr2 Sr38 Sr25 

64676 Zemlyachka 
odes'ka 3 2+ 4 4 - + - - - - 

65052 Otaman 3 2+ 3 3 - - - - - - 
65061 Titona 2+ 3- 3 3 - - - - - - 
66334 Капитан 3 3- 3 4 - - + - - - 
66335 Лилит 2++ 3- 3 4 - - - - - - 
66503 Быль 2+ 3 3- 4 - + + - - - 
66504 Базис 3+ 3 3 4 - - - - - - 
66505 Вьюга 3+ 3- 3- 4 - - - - - - 
65656 Славица 3 3 3- 4 - - + - - - 
65671 Прелюдия 3 2+ 3 4 - - - - - - 
65672 Фируза 40 2+ 2+ 3+ 3- - - - - - - 
65673 Феония 3 3 3 3 - + - - - - 
65674 Арабеска 3 2+ 3 3-, 3 - + - - - - 
65675 Настя 0; 1- 1- 2- 0 - - - - - - 
65761 KS-18474 1– 1 1 0; 1– + - + - - - 
65762 KS-19535 0; 1 Х1/3 3,3- 3- + + - - - - 
65763 KS-18551 3 3 3 4 - + - - - - 
65764 KS-18558 4 3+ 4 3 - - - - - - 
65765 KS-18562 2+ 4 3 3 - - + - - - 
65766 KS-18572 3 3- 4 2+, 3 - - - - - - 
65767 KS-18635 3 3- 4 3- - + - - - - 
65768 KS-18641 4 3- 3 2++ + + - - - - 
65769 KS-18683 1 1 1 1 + + - - - - 
65770 KS-18691 4 3 3+ 2+ - - - - - - 
65771 KS-18701 3- 1,2 2+ 3– - - - - - - 
65772 KS-18708 3- 3- 3 3- - - + - - - 
65773 KS-18709 1 1 2 1 + - - - - - 
65774 KS-18731 3– 3 3 3- - - + - - - 
65775 KS-18794 1 2+ 3 3 - + - - - - 
65776 KS-18736 1 3 3 3- - + - - - - 

Таким образом, в результате анализа выявлены перспективные для селекции линии, с 
идентифицированными генами устойчивости – KS-18474 (Sr31 + Sr57 / Lr34 + Sr28), KS-18683 (Sr31) 
и KS-18709 (Sr31 + Sr57 / Lr34). Гены Sr2, Sr25, и Sr38/Lr37 в проанализированном материале 
обнаружены не были. 
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