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Животноводство является одной из ключевых отраслей сельского хозяйства, несущее высокую 
экологическую нагрузку на окружающую среду вследствие образования больших объемов 
быстроразлагаемых навозных стоков. Одним из многообещающих вариантов решения данной 
проблемы является стимулирование недавно открытого процесса прямого межвидового переноса 
электронов (DIET) путем внесения электропроводящих материалов и облегчения передачи электронов 
между синтрофными микробными партнёрами в анаэробных условиях. 

В работе было изучено влияние электропроводящих материалов (карбоновый войлок, сетка из 
нержавеющей стали) с разными инокулятами (сброженный осадок сточных вод (далее, ОСВ) и 
сброженный навоз крупного рогатого скота (далее, КРС) на процесс анаэробной переработки стока и 
навоза свинокомплекса. Для определения вклада биопленкообразования и процесса DIET на 
эффективность сбраживания, применялись контроли без и с внесением инертных материалов, близких 
по физико-химическим свойствам (полиэфирный войлок и сетка из стекловолокна). Первый этап 
эксперимента включал периодическое термофильное анаэробное сбраживание стока и навоза с 
относительно низкой концентрацией ОВ 13,5 г/л, на втором этапе в качестве субстрата использовался 
только навоз, и концентрация ОВ субстрата была увеличена до 25,6 г/л. На первом этапе наибольшая 
эффективность процесса наблюдалась при использовании КРС и сетки из нержавеющей стали. 
Довольно неплохие показатели были также при использовании сетки из стекловолокна, вероятно 
удобной для обрастания микроорганизмами. Удельный выход метана при использовании КРС с сеткой 
из стекловолокна и сетки из нержавеющей стали, составил 344,8 и 318,5 мл CH4/г ОВ, что было выше 
на 22,7 и 17,3 %, соответственно, относительно контроля. Разложение растворенного ОВ составило 27 
и 37 %, а нерастворенного – 25 и 30 %, соответственно. При этом степень разложения ЛЖК, в 
частности пропионата, была значительно выше при использовании сетки из нержавеющей стали. По 
результатам второго этапа эксперимента, комбинация КРС и сетки из нержавеющей стали была также 
наиболее оптимальной. При этом удельный выход метана составил 258,6 мл CH4/г ОВ, разложение 
растворенного ОВ – 43 %, а нерастворенного – 40 %. Интересно, что при удельном выходе метана 
266,4 мл CH4/г ОВ при использовании ОСВ и инертного войлока, другие важные параметры 
метаногенеза, такие как степень разложения растворенных и нерастворенных ОВ вместе с тем были 
ниже и составляли 43 % и 26 %. Согласно результатам сканирующей и конфокальной микроскопии, 
можно предположить, что наличие пилеподобных структур в биопленках, обрастающих 
неэлектропроводящие материалы, вероятно, позволяет осуществлять DIET A типа и объяснить 
эффективность процесса. Анализ профиля микробного сообщества биопленок, обрастающих 
различные материалы, и сравнение их с контролем показал доминирование гидрогенотрофных 
метаногенов рода Methanothermobacter во всех пробах в архейной составляющей сообщества, и 
доминирование класса Limnochordia в пробах с КРС и частично с ОСВ. Класс Limnochordia в основном 
был представлен некультивируемой группой MBA03, которая, по последним данным 
предположительно является синтрофной [1]. 

Таким образом, для анаэробной переработки навозных стоков свинокомплекса наиболее 
эффективным было использование сброженного навоза КРС и сетки из нержавеющей стали, что 
вероятно связано с эффективным стимулированием прямого межвидового переноса электронов в 
анаэробном микробном сообществе. 
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